. JELTCE L Y OSTRIA

3 TEHNICNO POROCILO

3.1. UVOD

V objektu na Smartinski cesti 55 Ljubljana je potrebno zamenjati dvocevni sistem ogrevanja in
hlajenja za pisarne, konventorji. Meja obravnavanega projekta je toplotna postaja(kotlovnica), kjer
je sicer potrebno zamenjati $e dve obstojeéi &rpalki za dobavo ogrevalne oziroma hladilne vode za
konvenktorje. V hiadilno postajo in njen dovod oziroma povratek v kotlovnico se ne posega.

Objekt ima povrsino 12.691,50 m2, obsega pritli&je in tri etaZe, ID objekta je 2706-140, leto
izgradnje je 1995.

3.2. OBSTOJECE STANJE

Ogrevanje in hlajenje objekta je deljeno na dva sklopa in sicer na pritlije in 1. nadstropje ter na 2.
in 3. nadstropje.

Vsak sklop ima svoje lo€eno dvocevno omrezZje (change over) po katerem se v zimskem €asu
transportira topla voda temp. 50/54°C, v letnem &asu pa hladilna voda temp. 6 — 14°C.

Pomozni prostori kot so sanitarije, hodniki, stopnis€a, skladi$€a, arhivi so ogrevani z radiatorskim
sistemom cevnega ogrevanja.

Cevno omrezje je izvedeno iz &rnih jekleni brez8ivnih cevi in varilnih lokov.
V pisarnah so nameséeni ventilatorski konventorji vedinoma pod okni v parapetni maski. V tem

primer so konventorji dobavljeni brez zunanje maske. V pisarnah v jedru objekta imajo ventilatorski
konvektoriji izveden $e prikljuéek za dovod sveZega zraka s fasade.

Slika 1 - &rpaki za konvektorje Slika 2 - hladilna postaja
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Slika 3 — resetka (konvektor v parapetu)  Slika 4 - dotrajana cevna povezava za konvektorje

-

3.2.1. OBSTOJECA DOKUMENTACIJA
Investitor je projektantu predal PID dokumantacijo v papirnati obliki in naérte v digitalin obliki(dwg):
- ESO InZeniring d.o.o., Naért strojnih napeljav, naprav in opreme, PID, maj 2000

Projekt je narejen glede na obstojeéo dokumentacijo in na podlagi ogleda z dne 27. Januarja 2021.
Na ogledu smo si zaradi ukrepov za zajezitev bolezni COVID-19 lahko ogledali le kotlovnico in
hladilno postajo ter eno pisarno.

3.3. RUSITVE IN ODSTRANITVE

Dela bodo potekala v skaldu s terminskim planom, ki ga bo izvajalec pripravil v sodelovanju z
naro&nikom.
Dela se bodo izvajala po sklopih oziroma po razliénih vejah ogrevalno-hladilnega sistema.

V pisarnah GFU se izvede premik pisarniSke pohistva v okviru prostora pisarni (mize, stoli,
omare,...) in njegova za$€ita pred mehanskimi in toplotnimi poSkodbami. Po konéanih delih se
pisarno oisti, pohiStvo pa postavi na prvotno lokacijo.

Pred odstranitvijo konvektorjev je potrebno izklopiti napajanje konvektorjev in preveriti ali
so napajalni kabli resniéno v brez napetostnem stanju.
Kable se zaCasno zas&iti s sponko.

Konvektorji

Najprej je potrebno previdno odstraniti lesene maske parapeta in jih ustrezno zasgititi pred
mehanskimi poskodbami, saj se maske, po kon€ani zamenjavi konvektorja in cevne povezave,
ohrani in vgradi na prvotno mesto.

Odstrani se konvektor z vsemi cevnimi povezavami, konzolami in cevnimi obesali. Prostor v
parapetu se ofisti.
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Elektriéne in komunikacijske povezave

Odstranijo se tudi komunikacijski kabli, toda Sele po odobritvi projektanta in nadzornika.

Izvajalec sam nosi stroSke ponovne vgradnje komunikacijskih kablov, &e pred odstranitvijo ne
pridobi pisnega soglasja projektanta ali nadzornika.

Napajalni kabli se ne odstranijo. Odstranijo se kabli, pri katerih se predhodno ugotovijo po$kodbe.
Izvajalec sam nosi stroSke ponovne vgradnje napajalnih kablov, e pred odstranitvijo ne pridobi
pisnega soglasja projektanta ali nadzornika.

Zaporni ventili
Na odcepih iz vertikal in ostalih odcepih se odsrani vse zaporne ventile in zamenja z novimi.

Izvajalec mora to izvesti na naéin, da je zamenjava izvedena &im hitreje, ogrevanje oziroma
hlajenje naj bo izklopjeno &im krajsi &as.

Stropni konvektorji

Najprej je potrebno previdno odstraniti spuséen strop in ga ustrezno zasgititi pred mehanskimi
poskodbami, saj se plo$€e uporabijo po konéani zamenjavi konvektorja in cevne povezave.
Odstrani se konvektor z vsemi cevnimi povezavami, konzolami in cevnimi obes8ali. Prostor na
mestu montaze konvektorja se o€isti.

V kletnih prostorih se pregleda izolacija, na mestih, kjer so na izolaciji vidne sledi pu3€anja ali
kondenziranja se izolacijo odstrani, preveri cev in izvede novo izoliranje cevi.

Na podstresju se odstrani vsa po$kodova izolacija na cevni povezavi med kotlovnico in hladilnim
agregatom, kotlovnico in klimatom ter hladilnim agregatom in klimatom.

Ves odstranjen material je potrebno odpeljati na deponijo. V enotnih cenah je potrebno upostevati
stroSke deponiranja.
Izvajalec je pri delu dolZan upostevati naslednjo zakonodajo:

- Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS, §t. 34/08)-

- Uredbo o ravnanju z odpadki, ki vsebujejo azbest (Uradni list RS, &t. 34/08

Po Uredbi o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur.l. RS &t. 34/2008 - Priloga) za
lokacijo ni potrebno izdelati Naérta gospodarjenja z gradbenimi odpadki, ki nastanejo pri gradbenih
delih, saj so vse koliine gradbenih odpadkov manjSe od predpisanih.

Za vse elemente z inventarno Stevilko mora izvajalec predloziti potrdilo o uni€enju ali odvozu na
deponijo.

3.4. PROJEKTNA RESITEV

3.4.1. SISTEM OGREVANJA IN HLAJENJA — KONVEKTORJI IN CEVNE POVEZAVE

Sistem ogrevanja je obstoje€, moCi posameznih konvektorjev pa dologenen glede na transmisijske
in prezragevalne izgube v projektu PZI, ob izgradnji stavbe in projektu PID.

Moci konvektorjev so povzete po:
- PID, Projekt zeleni trikotnik, naért strojnih napeljav, naprav in oprme, maj 2000

Glede na obstoje¢e moci konvektorjev in rezim hlajenja 6 — 14°C so izbrani novi konvektorji
(dT=8K]. Dimenzije cevnih povezav se ohranijo, saj v primeru, da se konvektorje dimenzionira na
dT=5K, je potrebno zagotoviti ve€je pretoke. Vegji preotki bi pri obstoje€ih dimenzijah pomenili tudi
vecje hitrosti vode v ceveh, kar pa ni priporoéljivo saj lahko povzro€a neprimeren hrup.
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Prehod na vecje premere cevi pomenil obvezno menjavo vertikal in zaradi poveéanih pretokov tudi
¢rpalke z vegjim pretokom. Prav tako bi bila vprasljiva velikost razdelilcev in frekvencnih ventilov za
krmiljenje ter moci samega izmenjevalca med primarnim in sekundarnim krogom.

Konvektorii
Izbrani so tristopenjski konvektorji, ki so dimenzionirani na temperaturno razliko 8K pri srednji

hitrosti ventilatorja.

Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganiji zaradi izpostavijenosti hrupu pri delu, veleva, da
konvektorji v pisarnah pri srednji hitrosti ventilatorja ne povzroéajo hrupa, ki je visji od 45dB.
V skupnih prostorih in sejnih sobah je ta vrednost lahko 55dB.

Skladno z Zeljo investitorja se ukinjajo konvektorji, ki so imeli moznost zajema zunanjega zraka.

V prilogi je prilozen seznam konvektorjev po prostorih, velikost prikljuka in prednastavljen pretok
na regulacijskem ventilu.

Na vse konvektorje se vgradi avtomatske odzraéevalne lonéke z najveéjim delovnim tlakom 7bar,
najvisjo delovno temperaturo T=110°C.

Requlacijski ventili

Konvektorji so regulirani na dotoku z tlaéno neodvisnimi regulacijskimi ventili z moznostjo
prednastavitve najvecjega pretoka. lzvajalec mora glede na priloZzeni seznam nastaviti vsak
regulacijski ventil na vrednost projektiranega najveéjega moznega tlaka in o tem priloZiti slikovno
gradivo oziroma omogo¢iti nadzorniku pregled ventilov pred montaZzo lesene maske.

Na vsak konvektor se vgradi ventil velikosti, ki je enaka velikosti priklju¢ka konvektorja (DN15 ali
DN20).

Ventili morajo izpolnjevati naslednje karakteristike:
- velikost DN15 ali DN20, skalno s popisom in seznamom konvektorjev
- moznost prednastavitve najveéjega pretoka
- Medij: voda, raztopine glikola (najve¢ 50% glikola)
- Temperaturno obmogje: 5+ 120° C
- Obmocje temperature okolice: 1 =50 ° C
- Naijvigji delovni tlak: 16 barov (1,6 MPa)
- obmoéje obratovalnega diferenénega tlaka:
- 25 + 400 kPa (najvet 4 bare) z elektrotermiéno glavo
- 25 + 800 kPa (najve¢ 8 barov) s pogonom
- Natan&nost nastavitve: + 10% prilagojena vrednost
- Obmotje prilagajanja pretoka:
- 50+400 I/h (LOW)
- 200+800 I/h (HIGH)

NA ventile se montira tudi Elektrotermiéne pogone naslednjih karakteristik:
- normalno zaprt
- 230V
- PBY ohi§je iz ognjevarnega V0-UL94
- kablom tipa HO5 VV-F dolZine vsaj 60 cm
- Nominalna napetost: 4 kV
- Temperatura delovnega okolja: -5 °C do 50 °C.
- Temperatura tekoéine: -5 °C do 90 °C.

Cevne povezave
Cevne povezave velikosti DN15 in DN20 se izvede iz predizoliranih cevi iz zamreZenega
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polietilena in alumijija PE Xb/AI/PE-Xb, 100% odporna proti prehodu kisika skozi steno, s
pripadajogimi fazonskimi kosi nazivnega tlaka NP 10 in cevnimi pritrdilci.

Cevi so lahko tudi neizolirane, toda v tem primeru je potrebno vse cevi toplotno izolirati s
parozaporno toplotno izolacijo na bazi sinteti€énega kav€uka, parozaporni koeficient: n:>7000,
temperaturno podrogje uporabe od - 50 °C do 105 °C, toplotna prevodnost A:<0,033 W/mK pri 0°C,
pozarna klasifikacija: Euroclasse B, s3, d0 EN 13501-1, debeline 19mm. Pri polaganju in obeganiju
cevi je potrebno upostevati dopustne povese in temperaturne raztezke.

Cevne povezave velikosti DN25 in veéje, se izvede iz cevnih povezav zasnovanih za spajanje cevi
iz nerjavetega materiala skupaj z vsemi fazonski kosi in izoliranimi cevnimi obesali.
Pri polaganju in obeSanju cevi je potrebno upostevati dopustne povese in temperaturne raztezke.

Nerjavni material kvalitete 1.4404 (316L).

Cevi morajo izpolnjevati zahteve po:

DVGW GW 541 - v sistemih napeljave in vodovoda
DIN EN 806 in DIN 1988 - pitna voda

DIN EN 12828 - centralno ogrevanje

Cevi je potrebno toplotno izolirati s parozaporno toplotno izolacijo na bazi sintetiénega kavéuka,
parozaporni koeficient: n:>7000, temperaturno podro¢je uporabe od - 50 °C do 105 °C, toplotna
prevodnost A:<0,033 W/mK pri 0°C, pozarna klasifikacija: Euroclasse B, s3, d0 EN 13501-1,
debeline 19mm.

Preboii skozi pozarne sektorie

Pri prebojih cevi skozi poZarne sektorje je potrebno preboje obdelati v skladu s standardom
EN13501:2019 ozirma vgraditi materiale, ki ustrezajo temu standardu.

Okoli cevi se vgradi mineralna volna, katero se premaZe s poZarnim premazom.

Preboj se izdela po navodilih proizvajalca vgrajenih materialov.

V popisu je ponujen sistem proizvajalca walraven, izvajalec pa si lahko sam izbere materiale
drugega proizvajalca ob upostevanju vseh standardov in predpisov glede prebojev skozi pozarne
sektorje in njihove uzvedbe.

Termostati
Termostate se montira na parapet, mikrolokaccijo se dolo€i z upravljalcem objekta in nazdornikom
in se jih poveZe z regulacijskimi ventili in konvektoriji.

Ponujena oprema

V popisih je ponujena oprema, katera je med seboj kompatibilna.

Izvajalec ni dolZzan vgraditi ponujene opreme, mora pa biti oprema kvalitativho, kvalitetno in
dimenzijsko enekovredna. izvajalec mora s pisnimi dokazili to tudi potrditi.

3.4.2. KOTLOVNICA

V kotlovnici se ob prisotnost nadzornika pregleda toplotna izolacija cevi in opreme, na mestih, kjer
s0 na izolaciji vidne sledi pus€anja ali kondenziranja se izolacijo odstrani.
Izvede se vizualni pregled in po potrebi zamenja dele cevi in posamezne kose strojne opreme.

V kotlovnici se zamenjata €rpalki za dobavo ogrevalne/hladiine vode do konvektorjev, kot je
prikazano na shematu kotlovnice-sekundarni del, risbe, list 3.1.
Ob menjavi €rpalk se zamenjata tudi zaporna ventila pred in za érpalko.
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CRPALKA 1

Crpalka za grelno/hladilno vodo konvektorjev ogrevanja z elektronsko regulacijo in prirobni€nim
priklju¢kom

Razpon temperature okolice -20 .. 55 °C
Razpon temperature tekoéine -25 .. 120 °C
Maks. delovni tlak 16 bar

Maks. tlak pri navedeni temp. 16 bar/ 120 °C
Tip prikljuéka DIN

Velikost prikijuéka DN 80

Tlaéna stopnja za cevne prikljucke PN 16
Q=31089kg’h

H=45 kPa

Pel=1500W, 3x380-420D/660-725Y V

CRPALKA 2

Crpalka za grelno/hladilno vodo konvektorjev ogrevanja z elektronsko regulacijo in prirobni€nim
prikljuékom

Razpon temperature okolice -20 .. 55 °C

Maks. delovnitlak 16 bar

Maks. tlak pri navedeni temp. 16 bar/ 120 °C
Tip priklju¢ka DIN

Velikost prikljutka DN 80

Tlaéna stopnja za cevne prikljutke PN 16

Pmax 10bar

Q=41356kg/h

H=93 kPa

Pel=2200W, 3x380-420D/660-725Y V

Slika 5 - sledi puséanja in kondenzacije
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Po kon&ani menjavi €érpalk je potrebno mesta z odstranjeno izolacijo in ostalo opremo

toplotno izolirati s parozaporno toplotno izolacijo na bazi sinteti€énega kavéuka, parozaporni
koeficient: n:27000, temperaturno podrog&je uporabe od - 50 °C do 105 °C, toplotna prevodnost
A:<0,033 W/mK pri 0°C, poZarna klasifikacija: Euroclasse B, s3, d0 EN 13501-1, debeline 50mm.

wow oy

Po konc¢anih delih v kotlovnici se kotlovnica temeljito ogisti. Po &i§éenju se tla premaze z
globinskim osnovnim premazom, kot naprimer JUKOL in §e dvakrat z disperzijsko sivo barvo na
osnovi polimernih veziv za za&c&ito betonskih povrsin in drugih s cementom vezanih podlag. Barva
mora ustrezati zahtevam EN 1504-2, kot naprimer TAKRIL

3.4.3. SANACIJA IZOLACIJE

Po odstranitvi poSkodovane izolacije na podstresju na cevni povezavi med kotlovnico in hladilnim
agregatom, kotlovnico in klimatom ter hladilnim agregatom in klimatom, se izvede nova izolacija.

Slika 6- poskodbe na izolaciji na podresju Slika 7 - poSkodbe na izolaciji na podresju

Cevi se izolira z izolacijo s parozaporno izolacijo na bazi sintetiChega kavéuka, skupaj z lepilnim
materialom,

debelina izolacije 50mm

parozaporni koeficient p27000 - EN 12086 (DIN 52615)

temperaturno podrocje uporabe od - 50 °C do 105 °C

toplotna prevodnost A=0,033 pri 0°C W/(m<K) - EN 12667 (DIN 52612) - EN ISO 8497 (DIN 52613)
poZarna kiasifikacija:Euroclasse B, s3, d0 EN 13501-1

previeka iz aluminija proti mehanskim poskodbam in UV Zarki.

3.5. FOTODOKUMENTACIJA

Izvajalec del mora vse posamezne faze izvedbe fotodokumentirati in posredovati naro¢niku
ter strokovnemu nadzoru:

- rusitve

- montaza konvektorjev
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- izgradnja cevnega sistema

- menjava érpalk

- stanje cevovodov po odstranitvi izolacije
- nova izolacija

- barvanije tal

3.6. NACIN IZGRADNJE

Izvajalec mora pred pri¢etkom del izdelati elaborat postopka gradnje z vsemi varnostnimi ukrepi in
med gradnjo voditi vso po predpisih zahtevano dokumentacijo, predvsem dokumentacijo, ki se
nanasa na dokazovanje kvalitete vgrajenega materiala in kvaliteto tehnoloskih postopkov
posameznih faz gradnje.

Vsa eventualna odstopanija, ki niso predvidena s projektom, je potrebno uskladiti z odgovornim
projektantom in strokovnim nadzorom.
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