run us Prunus + d.o.o., Log 79,

4228 Zelezniki, Slovenija
DDV ident.5t.: S| 70768773
Tel. :040 - 153 484, 040-172723

geotehnicne storitve

MEDNARODNI MEJNI PREHOD GRUSKOVJE
SANACIJA VAROVANIH VKOPNIH BREZIN

BREZINE NAD LOKALNO CESTO

Tehnicno porocilo

MEDNARODNI MEJNI PREHOD GRUSKOVJE - Sanacija varovanih vkopnih breZin nad lokalno cesto



KAZALO

1.0 UVOD bbbttt b s
20  POVZETEK GEOLOSKO GEOTEHNICNIH IN HIDROGEOLOSKIH RAZMER................
2.1 Kratek ZEOIOSKI OPIS...uiiieiiiitiiiiiiiistieie sttt sttt sttt ettt nb bbb nne s
2.2  Inzenirsko geoloski pregled stanja vkopnih BreZin ..........ccocovviiiniinieiinnic e
30  VAROVANIJE VKOPNIH BREZIN.........ccoceovmiiriririniiieieieseeeiessssessies s ssss s sassss e,
3.1 POAPOINE UKIEPH ...ttt n e
3.11 PASIVING SIOTA.......cviviiiiii e
3.1.2 ZZASCILNIC TIITEZC ...ttt steesiteetteesbe e teesbeeetteesbeeebe e sbe e sheeshb e e ab e et e e ke e et e e et s e ehb e e sbeenbe e sbeesanesabenntas
3.1.3 Armaturna mreZa, brizgan beton in pasivna SIdra ...........cccceeiienieniiniinie e
3.14 Dreniranj@ ZAIEOJA. ... cveveiiieiieie ittt
4.0 CISCENJE BREZIN IN BERM.....ccooommiiiimiriimirisesesiessisesssssesssssssssssss s
41.1 CSGENJE VEZELACIIE ..vvvvvvereereceieetceese st e tssee st st es s st esse s st es st enss st en s st sn et s tensnsensanenes
4.1.2 CISEENJE KANALEL........cvucvereeceieceesee ettt s bbb
4.1.3 Ciscenje preperele hribine in OKIUSKOV .....c.vuovucveveevceeieiiceeseeiese s sesse st
5.0 FAZNOST DEL ..ottt ettt bbbttt bbb
6.0  VARNOSTNIUKREPI ....oooiiiiitiiie s
7.0  GEOMEHANSKI NADZOR .....ooiiiiiiieist sttt

MEDNARODNI MEJNI PREHOD GRUSKOVJE — Sanacija varovanih vkopnih breZin nad lokalno cesto



TEHNICNO POROCILO

1.0 UuvoD

Projekt sanacije vkopnih brezin na MMP Gruskovje je izdelan na osnovi naro¢ila Ministrstva za javno
upravo pod eviden¢no Stevilko JN: 450-1769/2016, z dne 24.11.2016. Projekt obravnava:
- Sanacijo breZine nad lokalno cesto — leva vkopna breZina

Pri izdelavi projekta sanacije smo izhajali iz podatkov pridobljenih iz 13. periodi¢nega porocila
tehni¢nega opazovanja, ki ga je izdelalo podjetje GeoinzZeniring d.o.0. oktobra 2016 ter projektne
dokumentacije varovanja vkopnih brezin na MMP Gruskovje (PID), ki ga je izdelalo podjetje
Geoinzeniring d.o.0. februarja 2005.

V tem delu projekta so obdelana vzdrZevalna dela na vkopnih breZinah ter dodatna zaséita brezin
zaradi prisotnosti mo¢nih erozijskih procesov.

2.0 POVZETEK GEOLOSKO GEOTEHNICNIH IN HIDROGEOLOSKIH RAZMER

21 Kratek geoloski opis

Obravnavani teren lezi na podrocju sotoc¢ja rek MaceljCice in Rucice. Geotektonsko spada podrocje k
Posavskim gubam, k enoti Pletovarsko-maceljske antiklinale, ki jo v celoti sestavljajo terciarne
miocenske plasti (M;?). To so kremenovi peski, laporji, lapornate gline in pesenjaki. Doline rek
zapolnjujejo aluvialni sedimenti (al).

Po "Osnovni geoloski karti Slovenije" M 1:100 000 poteka preko dolin Macelj¢ice vecji prelom v
dinarski smeri NW - SE, pre¢no pa gre ve¢ prelomov v smeri E - W.
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Slika 1: Osnovna geoloska karta SFRJ, List Rogatec (Iizrez ni v merilu). Lokacija vkopnih brezin nad
lokalno cesto je oznacena s puscico.
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2.2 InZenirsko geoloski pregled stanja vkopnih brezin

Pri inzenirsko geoloskem pregledu vkopnih brezin ocenjujemo, da globalna stabilnost vkopa ni
ogrozena, problemati¢ne so le lokalne nestabilnosti, ki se kazejo kot krusenje hribine. Vse berme v

Vv v

funkciji.

Zaradi preperevanja in kruSenja hribine na obmocju prostih brezin, zas¢itenih z mrezami je koli¢ina
odkruskov tolikSna, da so nekatere mreze poskodovane oz. so popustila sidra. V vecini primerov bo
potrebno izvesti dodatna sidranja obstoje¢e mreze zaradi nefunkcionalnosti posameznih sider.

Med profili P12 + 8 m do P15 + 2 m prihaja do zelo mo¢nega procesa krusenja hribine, zato je na tem
delu zas¢itna mreza povsem nefunkcionalna, saj hribina pod mrezo tako izrazito prepereva. Na tem
delu po potrebno odstraniti zicno mrezo in okruske hribine ter nato izvesti $Citenje breZine z
armaturnimi mrezami, brizganim betonom in pasivnimi sidri, saj bomo le na ta nacin preprecili
nadaljnjo erozijo.

Med AB slopi (Kjer ni pobrizga oz. kamnite obloge) prav tako potekajo izraziti procesi erozija, zato bo
potrebna zamenjava zi¢ne mreze z armaturnimi mrezami, brizganim betonom in pasivnimi sidri.

3.0 VAROVANJE VKOPNIH BREZIN

Vkopne brezine nad lokalno cesto od P4 do P23 dolzine cca 350 se vzpenjajo nad lokalno cesto za
naseljem Gruskovije. Podporni ukrepi so izvedeni na vseh brezinah nad lokalno cesto, v geometriji
naklonan=25:1.

Glede na podatke iz 13. periodi¢nega porocila tehni¢nega opazovanja, ki ga je izdelalo podjetje
Geoinzeniring d.o.0. oktobra 2016 ocenjujemo, da globalna stabilnost vkopa ni ogrozena.
Problemati¢ne so le lokalne nestabilnosti na posameznih brezinah, ki so predmet obravnave tega
sanacijskega projekta.

Projekt sanacije brezZin je izdelan na podlagi podatkov obstojecih varovalnih ukrepov na vkopih ter
dobre inzenirske prakse, ki se je izkazala za posamezen varovalni ukrep.

3.1 Podporni ukrepi

Zaradi odkrusenega hribinskega materiala je na prvi brezini med AB slopi, tam kjer ni pobrizga oz.
kamnite obloge (od P11 — 2 m do P15 - 3 m) potrebno ¢is¢enje odkrusene hribine ter dodatno s¢itenje
brezine med AB slopi z armaturno mrezo Q 283, brizganim betonom ter pasivnimi sidri. Med profili
P16 + 8 m in P18 na prvi brezini je potrebna dodatna zas¢ita brezine (med AB slopi) z armaturno

mrezo Q 283, brizganim betonom ter pasivnimi sidri.

Najbolj kriticen del vkopa je druga brezina med profili P12 + 8 m do P15 + 2 m. Na tem delu je
preperel material nalozen ze prakti¢no ra rob berme, zaradi Cesar obstaja velika nevarnost padanja
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materiala na spodaj lezeCo cesto. Na tem odseku breZine je potrebna zamenjava mreZ iz Zi¢nega
pletiva premera 3,1 mm z varovanjem brezine z armaturno mrezo Q 283, brizganim betonom ter
pasivnimi sidri, saj se bo le na ta nacin prepreéila nadaljnja erozija.

Na ve¢ mestih kjer so posamezni odseki brezin zavarovani Z mrezami iz Zicnega pletiva in pasivnimi
sidri nekatera sidra nimajo ve¢ svoje funkcije, zato je potrebno dodatno sidranje zi¢nega pletiva s
pasivnimi sidri L= 3 m, da se zi¢no mrezo ustrezno pri¢vrsti nazaj na brezino. Dodatna sidranja Zi¢ne
mreze so potrebna na naslednjih odsekih:

- 1. brezina; med porfili P5 + 6 min P7 +3 m

- 2. brezina; med porfili P8 + 4 m in P11 + 3 m, ter med profili P18 — 6 m in P19

- 3. brezina; med porfili P10 -4 min P11+ 10 m

Na zgornji brezini je zaradi vecjih odkruskov med profili P18 + 12 m in P18 + 16,5 m potrebna
odstranitev zi¢nega pletiva ter CiSCenje odkruSenega materiala, nato pa ponovno napenjanje zZi¢nega

pletiva s pasivnimi sidri. Enak sistem (¢iS¢enje in ponovno napenjanje) je potrebno izvesti tudi na
profilu P21 +£4 m.

Na zgornji brezini na profilu P18 + 2,5 m je zaradi napokanosti brezine v spodnjem delu potrebno
ponovno namestiti armaturo Q 283, brizgane beton in pasivna sidra.

3.1.1 Pasivnasidra

Na vseh brezinah naklona 2.5 : 1, ki se jih bo dodatno zascitilo z armaturno mrezo Q 283 in brizganim
betonom je potrebna dodatna vgradnja pasivnih sider enotne dolZine 6,0 m v zgornji in 3,0 m v spodnji
vrsti, razen na spodnji brezini, kjer naj se vgradi vsa sidra dolzine 6,0 m. Za pasivna sidra smo
predvideli vgradnjo RA 400/500-2 premera 28 mm. Naklon sider naj bo enak naklonu Ze vgrajenih
sider na brezini, t.j. 22°. Po vertikalah na medsebojnem osnem razmaku 1,0 m se vgradi po dve sidri,
na medsebojni vertikalni razdalji cca 6,0 m in zamikom sosednjih sider do 3,0 m po viSini. Pasivna
sidra se vgradi v vrtino premera 64 mm in zalije z injekcijsko maso z dodatkom za nabrekanje. Na
koncu sidra se privije ustrezno matico, pod njo pa podlozno plos¢o 150/150/15 mm. Vidni del sider,
matice in podloZne plosce se zasciti z cinkovim premazom.

Sidra so prikazana na situaciji v Prilogi 1.1 in Prilogi 1.3

3.1.2 ZaScitne mreze

Na vseh prostih brezinah nad lokalno cesto je izvedena zascita pred erozijo, kruSenjem in padanjem
kamenja s poloZitvijo zad¢itnih mreZ iz Zi¢nega pletiva ¢ 3,0 mm, katere so na pripadajo¢ih cca 8 m?
pritrjene s pasivnimi sidri. Pasivna sidra, ki fiksirajo Zi¢nato mrezo so na nekaterih predelih na
brezinah popustila, zato je potrebna dodatna vgradnja pasivnih sider dolzine L= 3 m, da se mreZo
pri¢vrsti direktno na lice brezine. OkruSenega materiala za zaS€itno mreZo je v ve€ini primerov
relativno malo, zato je bolj smiselno le dodatno sidranje mreze, da bo ponovno sluzila svojemu
namenu.

Dodatna sidranja Zi¢ne mreZe so potrebna na naslednjih odsekih:

- 1. brezina; med profili PS + 6 min P7 + 3 m
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- 2. brezina; med profili P8 + 4 min P11 + 3 m, ter med profili P18 — 6 m in P19
- 3. brezina; med profili P10-4 min P11+ 10m

Na zgornji brezini je zaradi ve¢jih odkruskov med profili P18 + 12 m in P18 + 16,5 m potrebna
odstranitev zicnega pletiva ter ¢iSCenje odkruSenega materiala, nato pa ponovno napenjanje zZi¢nega

pletiva s pasivnimi sidri. Enak sistem (¢i§€enje in ponovno napenjanje) je potrebno izvesti tudi na
profilu P21 +4 m.

Dodatna vgradnja pasivnih sider za pricvrstitev zasCitnih mrez in Zi¢nega pletiva je prikazana na
situaciji v Prilogi 1.1.

3.1.3  Armaturna mreZa, brizgan beton in pasivna sidra

Utrditev brezine z brizganim betonom se v sistemu pasivnega sidranja uporabi na zelo oslabljenih
mestih. Predviden je 10 cm do 15 cm debeli pobrizg z betonom MB 30 na predhodno poloZeno
armaturno mrezo Q 283. Za odvodnjavanje zaledne vode je potrebno izdelati horizontalne uvrtane
drenaze fi 10 cm in dolzine 40 cm.

3.1.4 Dreniranje zaledja

Zaradi dotoka vode iz zaledja je potrebno na mestih, kjer je predvidena vgradnja brizganega betona,
vgraditi uvrtane drenaze premera 100 mm in dolzine 40 cm.
Iztoki drenaZ na brezinah so prikazani na situaciji v Prilogi 1.1.

4.0 CISCENJE BREZIN IN BERM

411 Cistenje vegetacije

Zaradi nerednega vzdrZevanja brezin na obmoc¢ju MMP Gruskovje so se nekateri predeli na brezinah
zarasli ze do te mere, da so povsem nedostopni. lzredno se je zarasla predvsem vegetacija (manjsa
drevesa in grmi¢evje) na obmocju vseh berm. Zaradi goste pora$¢enosti in nedostopnega terena je bil
otezen tudi detajlni inzenirsko geoloski pregled. V pri fazi sanacije je zato potrebna odstranitev vse
vecje vegetacije, kamor spadajo manjSa drevesa in grmicevje, kar bo Sele osnova za nemoteno

nadaljnjo delo. Pri pregledu terena ugotavljamo, da je potrebno ¢iS¢enje vegetacije na povrsini 2600
m?, od tega 2000 m? predstavljajo povrsine na bermi in 600 m? zara$¢ene povrsine na licah brezin.

Obmocja vegetacije, ki jo je potrebno odstraniti so prikazana na situaciji Priloga 1.1.
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4.1.2  Cis€enje kanalet

Vv v

funkcioanlne. Kanalete so v povpre¢ju 30% (volumen kanalete) zasute s preperino in odkruski. Vseh
kanalet pri vkopnih brezinah nad lokalno cesto je v skupni dolzin 1211 m. Ob uposStevanju povprecne
30% zasutosti kanalet je potrebno odstraniti cca 35 m® preperine. Pri &is¢enju kanalet in okruskov se
lahko material za odstranitev preklada iz vi§je breZine na nizjo, pri ¢emer pa mora biti spodnji del ob
lokalni cesti zas¢iten z new jersey varovalno ograjo.
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Slika 3 : Preperina, okruski in vegetacija v kanaletah

4.1.3 Cistenje preperele hribine in okruskov

Po celotnem obmocju vkopa je potrebno izvesti ¢iScenje preperele hribine in okruskov. Pri ¢iscenju
preperele hribine se lahko material za odstranitev preklada iz vi§je brezino na nizjo pri ¢emer pa mora
biti spodnji del ob lokalni cesti za$citen z new jersey varovalno ograjo. Najve¢ preperele hribine se
nahaja na spodnji bermi brezina med profili P12 + 8 m do P15 + 2 m ter v bliZini profila P19. Preostali
vecdji del preperine se nahaja ob vznozju spodnje brezine po celotni dolzini vkopa. Koli¢ino vsega
preperelega materiala in okruskov, ki ga je potrebno odstraniti ocenjujemo na 90 m®.

Obmogja preperele hribine, ki jo je potrebno odstraniti so prikazana na situaciji v Prilogi 1.1.

«

Slika 4 : Preperela hribina na spodnji bermi
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50 FAZNOST DEL

Glede na sanacijska dela, ki jih je potrebno izvesti na vkopnih brezinah, naj si dela sledijo v naslednji
fazah:

1. Faza
Prva faza zajema odstranitev celotne vegetacije (manjSa drevesa, grmicevje) po celotnem
vkopu. Po odstranitvi vegetacije se naj odstrani Se preperel material, tako na brezinah kot tudi
bermah, temu pa naj spotoma sledi Se ¢iS¢enje kanalet.

2. Faza
V drugi fazi del naj se pri¢ne z dodatnimi ukrepi $¢itenja hribine, ki zavzemajo:

- odstranjevanje poskodovanega zi¢nega pletiva oz. pletiva, ki ni ve¢ v funkciji

- ponovno names$c¢anje in sidranje zicnega pletiva

- dodatno sidranje Zi¢nega pletiva

- vgradnja armaturnih mrez Q 283, brizganega betona MB 30 ter pasivnih sider na kriti¢nih
mestih preperevanja

Posamezne faze dela naj se izvaja od zgornje brezine proti spodnji, pri cemer se zaradi varnosti lahko
dela izvajajo hkrati le na eni etazi.

6.0 VARNOSTNI UKREPI

Vsa dela naj vkopih naj se izvaja z ustrezno predpisano opremo in zaséito za delo na viSini.
Posamezne faze dela se naj izvaja od zgornje brezine proti spodnji, pri Cemer se lahko hkrati izvaja
dela le na eni etazi. Pri izvajanju del na prvi in drugi etazi je potrebno obmocje na spodnji etazi ob
lokalni cesti dodatno zaScititi z new jersey ograjo zaradi kruSenja materiala.

7.0 GEOMEHANSKI NADZOR

Tekom izvedbe sanacijski del naj bo na lokaciji prisoten geomehanski nadzor, ki na licu mesta poda
morebitne dodatne ukrepe pri $Citenju brezin.

Vv Zeleznikih, 26.1.2017 Jure Ferlan, univ.dipl.inZrud. in geotehnol.
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